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Vorrede. 



jLFer Gebrauch ron Tafeln mit möglichst wenig Bnichzütem gewahrt beim 
Unterrichte in der Mathematik so imieugbare Vortheile^ dafs man sich in der 
That wimdem miifs, wie noch häufig hierbei sogar siebenstellige Zahlen angewen- 
det werden. Ist es nämlich beim Vortrage der Theorie Tor Allem darauf abffeser 
hen, den Schüler zur leichten und sichern Anwendimg der vorhandenen Hülfs- 
mittel zu befähigen, so^ kann zwischen zwei Wegen, von denen der eine kurz 
imd mit einem Blicke übersehbar, der andere aber von beiden das Gegentheil ist, 
die Wahl kaum zweifelhaft seyn , sobald jener imter obigen Umständen genau zu 
demselben Ziele fuhrt, als dieser. Der mit dem Gebrauche von Tafeln noch nicht 
Vertraute wird nicht nur, wenn sie sehr umfangreich sind, Anfangs durch die 
Menge der Ziffern abgeschreckt, sondern auch, nachdem er endlich darin hei- 
misch geworden , durch die dort gebotenen Erleichtenmgsmittel der Interpolation 
zu einem Mechanismus geführt, welcher ihn zur Benutzung anders eingerichteter 
Tafeln minder fähig macht, weil er nur zu bald vergiTst, worauf alles Interpoliren be- 
rulit. In den letztem Fall kann aber der an kleine Tafeln Gewöhnte nie kommen, da 
hier diese Hülfsmittel als unnöthig wegfallen. Zu den eben erwähnten Yorzügen 
kleiner Tafeln vor grofsen kommt noch der einer gfofsen Zeitersparnifs, 
welcher, sobald nicht die Gründlichkeit irgendwie darunter leidet, sondern nur 
der Ziflfemliixus aufgehoben wird, in unsem Tagen der unablässigen Hast und der 
maafslosen Forderungen gewifs alle Beachtung verdient Auch wird es unter sol- 
cher Beschränkung allein möglich, andere in der neuem Zdtnöthig gewordenen 
Erleichtenmgsmittel für die Rechnung mit aufzunehmen, ohne den Kostenaufwand 
zu erhöhen, der hier vielmehr imverhältnifsmäfsig verringert erscheint 

Dafs allen jenen Erfordernissen noch bei vier Decimalen vollständig ge- 
nügt werde, lehrt, wie mir scheint, der blofse Anblick dieser Tafeln , die, was 
namentMch die goniometrischen Functionen betrifft, auch strengem Anfbrderim- 
gen innerhalb der gezogenen Grenzen entsprechen dürften. Defshalb werden, 
wie der Ver£ glaubt, auch die ausübenden Mathematiker diese wenigen Bo- 
gen vielleicht gern benutzen, da in den meisten Fällen eine gröfsere Genauig- 
keit, als vier Bnichziffem gewähren, theils nicht erlangt, theils nicht verlangt 
wird ,. indem die der Rechnung zu Grunde liegenden Zahlen häufig nicht einmal 
diesen Grad der Schärfe erreidien und die Endergebnisse kaum eine soweit 
ausgedehnte Benutzung gestatten. Unter solchen Umständen ist natürlich der Ge- 
winn an Zeit noch viel bedeutender, indem der Rechner dann nicht genöthigt ist, 
mühsam das aufeuschlagen, was er zuletzt nicht einmal wirklich brauchen kann. 
Nachstehende Tafeln enthalten : 

1) auf S. 1. die fünfstelligen Logarithmen der gerade am häufigsten vorkom- 
menden Zahlen von IQOOO bis 15000. 

2) auf S. 2. imd 8., also neben einander, die vierstelUgen Logarithmen 
aller Zahlen von 1 bis 10000. 

3) auf S. 4. bis 9. die Gaufsischen Tafeln zur einen Hälfte in einer deren 
Gebrauch wesentlich erleichtemden Gestalt Es verursachte nämlich bei 
der zeitherigen Einrichtimg der Tafeln für log (a*— 6) wegen der doppelten 
Goliimnen nicht allein das Aufschlagen, sondern auchdie jedesmal aus zwei 
Rechnimgen bestehende . biterpolation mehr Zeitaufwand und gröfsere Auf-. 



IV 

merksamkeit) indem die durcli die Zwischenreehniuij; gefundene Zahl bald 
additiv « bald subtractiv war. Um diefa su vermeiden , habe ich die Werthe 
zu iog(a — 6) für ffleichmäfsig fortschreitende Argumente neu berechnet und 
dann mit den Mattniesenschen Tafeln verglichen, welche ich, so wie manchen 
Wink über eine möglichst zweckmärsige Einrichtung des Ganzen, der Güte 
des Herrn Dir. Hansen verdanke. Hierdiurch ist nicht nur das Aufschlagen, 
sondern auch das Einschalten erleichtert und letzteres durchgängig gleich- 
förmig geworden ; 

4) S. 10. und 11., die vierstelligen Quadrate aller Zahlen von bis 1 durch 
alle ZehntausendteL 

6) S. 12. bis 15., die Viertelquadrate alier Zalilen von bis 2 durch alle 
ZehntausendteL Der' Gebrauch dieser beiden Tafebi gewälirt bei der An- 
wendung der Methode der kleinsten Quadrate, so wie bei der Auflösimg 
der hohem numerischen Gleichimgen nach Gräfe so grofse Erleichterungen, 
dafs diese hier den Logarithmen unbedenklich vorzuziehen sind. 

6) Die Logarithmen der gonio metrischen Functionen sind hier in ei- 
ner solchen Ausdehnimg gegeben , dafs sie , soweit diefs bei vierstelligen 
Werthen möglich ist, eme Schärfe von 1 Secimde gewähren. Es enthält 
nämlich ^ 

S. 16. die Sinus und Tangenten von (K bis 10" von See. zu See. ; 
» 17. » )) » » » 1(/ » 6(K von 10 zu 10 See; 

» 18. u. 19. sämmtliche Fimctionen von 1** bis 4^ von Min. zu Min.; 
» 20. bis 24. » » » 0*» 90* von 10 zu 10 Min.; 

7) S. 24. eine Tafel der Kreisbogen in Theilen des Halbmessers = 1 ; so- 
wie der wichtigsten Functionen von sr. 

8) S. 25. alle natürlichen goniometrischen Functionen von 30 zu 
30 Minuten. Diese Tafel ist hauptsächlich für die ersten Anfänger in der 
Trigonometrie bestimmt, denen, wie jeder Lehrer aus Erfahrimg weifs, 
für's Erste der Sprung von den Winkeln bis zu den Steiivertretem ihrer 
Stellvertreter zu grofs ist , und die daher ihre ersten Aufgaben weit leichter 
lösen, wenn sie mit den Functionen selbst, nicht aber sogleich mit deren Loga- 
rithmen rechnen. Aufserdem erleichtem sie dem practischen Geometer die 
Construction der in Graden gegebenen Winkel. 

9) S. 25. Eine Tafel der dreistelligen Logarithmen, welche hier noch 
Platz fand , und die eben so brauchbar für den ersten Unterricht als in vie- 
len Fällen für die Ausübung ist 

10) Die der Anleitimg zum Gebrauche des Buches beigefügten Formeln zur lo- 
garithmischen Berechnung der Wurzeln der Gleichungen zweiten und drit- 
ten Grades, sowie zur Auflösung der ebenen und sphärischen Dreiecke wird 
dem Ausübenden vielleicht um so willkommener seyn , als auch, für die a e- 
radl inigen Dreiecke, die, selbst in manchen Handbüchern fehlenden, 
Näher ungs formein mit aufgenommen worden sind. Die letzten Glei- 
chimgen in / unter a, 6, y imd a, j3, c hat mir Herr Dir. Hansen mitgetheilt. 
Was die innere Einrichtung dieser Tafeln betrifft, so hat der Heraus- 

Sber das Zurückverweisen auf frühere Ziffern möglichst vermieden, weil dieses 
cht Rechnnngsfehler und immer einen, wenn auch an sich kleinen, doch stets 
wiederkehrenden Zeitverlust beim Aufschlagen verursacht. 

Auf Correctheit der Tafeln ist möglichst Bedacht genommen worden. 

Gotha, den 19. Juni 1844. 

Müller. 



Anleitung 



sum 



Gebrauche sämmtlicher Tafeln. 



Deim Gebranche der Tafeln hat man im Allgemeinen in untencheiden diejenigen Wertlie, 
welche sich nnmittelbar in denselben Torfinden und diejenigen , welche aui jenen, lo- 
weit et die gezogenen Grenzen geitatten, durch Interpolation abzuleiten eind. Die 

l AnflBndnng der letztem ergiebt sich aus dem für diese Tafeln allgemein gültigen Satze, 

\ daf« für nahe liegende Werthe 

,,g|ch die Unterschiede der Argumente wie die Unterschiede der zugehörigen 
\ ,,Zalilen yerhalten;" 

wobei man nur noch zu beachten hat, ob die Reihe der jedesmaligen Tafelwerthe zu- 
oder ab -nehmend iit, indem im ersten Falle die durch die Interpolation gefundene Zahl 
additiy, im zweiten aber subtractiv ist 



A« Die Logarithmen. S. 1-— >S. 

Um zu log 1284 die östellige Mantisse zu finden, suche S. 1. in der Isten Spalte 123, 
so ist die rechts daneben stehende die erste gcikuchte Ziffer ; die Mer übrigen 9132 ste- 
hen in derselben Horizontalreihe in der mit 4 überschriebenen Spalte. Demnach ist 
log 1234 = 3,09132. — Wo die erste Stelle leer ist, da hat man die darüber oder darun- 
ter stehende Ziffer zu nehmen, je nachdem die yier übrigen Ziffern keinen oder einen 
Stern Tor sich haben. 

Um log 123456 zu finden, suche S. 1. die Mantisse 99182 zu den Tier ersten Ziffern 
1284, ziehe 9132 tou der nächstfolgenden Mantisse 9167 ab, multiplicire diesen Rest 35 (des- 
sen Zehner 80 ans der mit LD. überschriebenen Spalte der letzten Differenz ent- 
nommen werden können) mit den zwei noch übrigen Ziffern 56 der gegebenen Zahl, werfe, 
weil 56 zweiziffrig, tou dem Frodncte 1960 die zwei letzten Ziffern weg und addiro 
die übrig bietbesden 20 zur Mantisse 09182, so ist log 128456 » 5,09152. 



VI 

Garn auf dietelbe Weite wird bei Anfaochang der Tierstelligen Logarithmen gege- 
bener Zahlen auf S. 2. and 3. Ter&hren. 

Soll za der Mantiise 4222 die sagehörige Zahl gefunden werden, so suche man aaf 
S. 2. , die erste Ziffer 4 in der mit nberschriebenen Spalte , ziehe, da 222 in keiner der 
übrigen Spalten steht, die nächst kleinere Tafelmantisse 216 der Spalte 4., Ton 222 ab, 
hange an den Rest 6 eine Noll, diridire in die erhaltene Zahl CO mit der Tafeldifferenz 
232 — 216=3 16, and fuge die ganze Zahl 4 dieses Quotienten rechts an den zn 4216 ge- 
hörigen Logarithmanden 264. Demnach ist 1,4222 = log 26,44 . 



B* Die logarithmischen Additions - und Stibtractions-Tafeln. 

S, 4—9. 

Mit Hülfe derselben lafst sich aas den gegebenen Logarithmen zweier Zahlen der. 
Logarithmus der Summe so wie des Unterschiedes dieser Zahlen durch ein- 
maliges Aufschlagen bestimmen. 

Ist log x = 1,2345 and log y = 1,2198 gegeben, also logx grofser als log^f, so subtra- 
hire logy yon logx, sache den Unterschied 0,0147 auf S. 4. in der Spalte A. 

Soll Hon log(x+y)' gefanden werden, so addire die zugehörige Zahl 0,2937 aus der 
Spalte. S zu dem gröfsem Logarithmus 1,2345, was log (jr+y) = 1,5282 giebt 

Um log (jr — yX>u finden, subtrahire man die zn 0,0147 gehörige Zahl 1,4778 aas 
der Spalte U Ton dem gröfsem Logarithmus 1,2345, was log (x—y) = 9,7567 — 10 giebt 

Findet sich die Differenz log x ~~ log y der gegebenen Logarithmen nicht Tollstandig 
onter A. , z. B. für log x = 1,2845 and log y = 0,7198, wo log x — log y = 0,5152, so suche 
man S. 8. anter A. za 0,51 für log(x+y) in der Spalte S., 0,1169« mnltipHcire die da- 
bei stehende Differenz 23 mit der in A. nicht mehr befindlichen zweiziffrigen Zahl 52, 
werfe yom Producte 1196 die zwei letzten I^iffem weg und subtrahire die übrigblei- 
bende Zahl 12 Ton 0,1169, so ist 0,1157 der zu 0,5152, gehörige Werth , welcher zu 
logx addirt, log (x + 3f) = 1,3502 giebt. — Genäa eben so yerföhrt man mit der Zahl 
in der Spalte U., am log(x — y) zu finden. 



C. Die Qnadrattafeln. S. 10— IL 

Das Quadrat von 0,234 findet man S. 10. auf vier Bruchstellen genau in der mit 0,200 
überschriebenen Spalte, und zwar in der Zeile, welche die beiden übrigen Ziffern 34 zum 
Zeiger hat. 0,2342 = 0,0548. 

Um das Quadrat yon 0,2347 zu finden, suche man erst das der drei ersten Ziffern 234, 
nibtrahire 0,0548 Tom nächstfolgenden Tafelqnadrate 0,0552, mnltiplicire diese Differenz 4 
mit der noch übrigen Ziffer 7, werfe Tom Frodacte 28 die letzte Ziffer weg and addire 
die übrig bleibende Zahl 8 zu 0,0548, so ist 0,0551 » 0,2847^. 



VII 



D. Die Tafel der Vierlelquadrate. S, 12—15. 

Den Tierten TheU dea Quadrate von 1,5678 an finden , eache S. 15. in der Spalte 
1,500 die Zahl 0,6189, deren Zeiger die beiden folgenden Ziffern 67 cind, eo ist 0,6189 
das Viertelqoadrat Ton 1,567. Wird jetxt die Tafeldifferenz 0,6147— 0,6189 »8 mit der 
letzten gegebenen Ziffer 8 multiplicirt , Tom Prodacte 64 die letzte Ziffer weggeworfen 
and die zurückbleibende 6 za 0,6189 addirt, eo ist 0,6145 daa Viertei^nadrat von 1,5678 
auf Tier Brncbatellen. 

Diese Tafel dient zur leichtern Berechnung der Producte zweier Zahlen. 
Ist 0,7248 mit 0,5294 zu mnltipliciren, so yermehre und yermindre man den grofsem 
Factor 0,7248 um den kleinem 0,5294, suche Ton den erhaltenen Zahlen 1,2542 und 
0,1954 die Viertelquadrate, und subtrahire das zweite' 0,0095 vom ersten 0,8932, so giebt 
dieser Rest 0,8837 die yier ersten Stellen des yerlangten Producte. 

Hier sind zur Berechnung des Producte nur zwei, bei Anwendung der Logarith- 
men aber stete drei Aufschlagungen erforderlich. 



Wim Tafel der Logarithmen der goniometrischen Functionen. 

S. 16 — 24. 

Beim Gebraache dieser Tafeln Ist im Allgemeinen zu bemerken: 

1) dafs alle Logarithmen dieser Functionen um 10 zu grofs sind, dafs also jeder Ta- 
fellogarithmus um 10 zu vermin dem ist, wenn der wirkliche Logarithmus 
einer Funcdon Terlangt wird und umgekehrt; 

2) dafs jeder Logarithme dieser Tafeln eine doppelte Bedeutung hat, deren erste 
durch den obern Titel und den links stehenden Zeiger, und deren- zweite durch 
den untern Titel und den rechts stehenden Zeiger bestimmt wird; 

8) dafs bei wachsenden Winkeln in den Tafeln die Haaptinnctionen stete zu-, nad 
die Cofunctionen stete abnehmen; was beim Interpoliren nie aafser Acht zu last> 
sen ist 
Auch ist hier der schicklichste Platz cur Erw&hnnng der häufig Torkommeaden Aufgabe: 
4) „Zu dem gegebenen Logarithmus p einer Function des Winkels 9 den Logarithmus 
„9 einer andern Function desselben Winkels zu finden, ohne dafs man diesen 
„Winkel selbst zu kennen braiAsht'" 

Steht p nicht in den Tafeln, sondern fallt p zwischen die beiden auf einander fol- 
genden Tafelzahlen p' und p'% so mufs q zwischen die, jenen ^nteprechenden, Tafelzah- 
lea rf und ^' fallen und man erhält q unmittelbar aus jeder der beiden Formeln : 

p — p pr— .p 

wo die VondicheD dar Differenzen zn beachtan sind. 



VIII 

a« Lofinrithmen der Hauptfunctionen tod O'*— 10^. ) . ^ . ^^ 

r VL j r- r .• -w.« «^ «/vo [ VOn Scc. lU ScC. S. 16. 

Loganthmen der Coiunclionen von 89 5(r — 90 ) 

For die enteren Winkel cind die Logarithmen ihrer Sinus and Tangenten und für 
die letztem die Logarithmen ihrer Cosinus und Cotangenten in den Tier ersten Bruch- 
atellen TÖliig übereinstimmend. Weil hier in der Tafel die Winkel durch alle Secnnden 
fortschreiten, so findet man unmittelbar 

log sin 0* r 39"' = log tang 0* T W ^ 7,8474 

in der oben mit T fiberschriebenen Spalte, in derjenigen Zeile, welche links zum Zei- 
ger 89 hat; und eben so 

log cos 89* 52^ 21'' = log cot 89* W tl" = 7,8474 

in der unten mit 52" bezeichneten Spalte, ia deqenigen Zeile, welche rechts zum Zei- 
ger 21 hat. 

b. Logarithmen der H a u p t fanctionen von lO' — 60^.) ^ ^ ^ . 

.1 1 ^ ^ ' . ^o ^ ^o , i von 10 zu 10 See. S. 17. 

Logarithmen der CofancUonen von 89 O'-— 89 50' | 

Für diese Winkel findet ebenfalls die unter (a.) erwähnte Uebereinstimmung bis auf 
höchstens eine Einheit der .letzten Stelle statt Die mit einem Stern bezeichneten Werthe 
sind, als Tangenten oder Cotangenten, in der letzten Stelle um 1 zu vergrofsern 
und darnach auch die Differenzen abzuändern. 

In dieser Tafel stehen, der Ranmersparnifs wegen, die Secunden mit den Minuten ia 
einer und derselben Spalte, unterscheiden sich aber von diesen durch kleinere Ziffern. 
Zur Rechten der Logarithmen stehen die Differenzen für 1 Secunde. 

Nach derselben ut log sin 46'30''= log tang 40'30''= log cos 89n3'30''= log cot 89<'18'30''= 
8,1312 ; log sin 40^40''= 8,1327 und log tang 48^ 40"' = 8,1328. Der log sin 4(K 38" wird ans 
log sin 46^ 30^' = 8,1312 gefunden , wenn man die nächst tiefere Tafeldilferenz . 1,5 mit 
8 multiplicirt und die Ganzen des Frodncts, nämlich 12, zur vorigen Mantisse addirt; 
aUo ist log sin 48" 38"' = 8,1324. Wäre log tang 46" 88'^ gesucht, so müfste 1,6 mit 8 mul- 
tiplicirt werden , was log tang 46' 38"' = 8,1325 gäbe. L«^ cot 89" Z 43" == 8,2218 wird aus 
log cot 89** 2^ 40" = 8,2222 gefunden , wenn man die nächst höhere Tafeldifferenz 1,3 mit 8 
multiplicirt, und das Frodnct 4 von 2222 abzieht. 

• Umgekehrt findet man für 8,0528 = log sin qp den Winkel 9, wenn man den nächst 
kleinem Tafellogarithmen 8,0511 = log sin 38' 40^' von jenem subtrahut, den Rest 12 durch 
die nächst tiefere Tafeldifferenz 1,8 dividirt und jene 40^' um diesen Quotienten 7 ver- 
mehrt , was 8,0523 = log sin 38' 47' giebt 

c. Logarithmen aller Functionen von 1* --4* und 86"* — 89'* von Min zu Min. 

S. 18 u. 19. 

Diese schreiten in den Tafeln von Minute zu Minute fort Um log tang 2"* 24' 39" zu 
finden , suche man log tang 2** 24' = 8,6223, multiplicire die nächst tiefere Differenz für 1", 
nämlich 0,52 mit 39, und addire die Ganzen dieses Froducts 20,28 zu der Mantisse 6223, 
so Ut log tang 2' 24' 39" = 8,6248. 

Um log cot 85** 20' 49" zu finden, suche log cot 85** 20' = 8,9118, multiplicire die nächst- 
höhere Differenz für 1", nämlich 0,25 mit 49; und subtrahire die Ganzen dieses Froducts 
12,25 von der Mantisse 9118, so ist log cot 85* 20' 49'' = 8,9106. 



IX 

Soll KU 8,4099 = log sin 9 , der Winkel 9 gefonden werden, «o suche S. 13. io der 
SuiuMpalte die nächst Icieinere Zahl 8,4(m = log sin 1*" 28^, «übtrahire 4082 ron 4099, und 
dixidire den Rest 17 dnrch die nächst tiefere Differens 0,82, so giebt die ganze Zahl 21 die- 
ses Quotienten die noch fehlenden Secunden, womach 9 = l*28'2r'. — Für 11,5122 = log cot 9, 
Termindre man 11,5149 = log cot 1* 4y um 11,5122, diridire den Rest 27 durch die nächst- 
tiefere Differenz 0,08, so giebt der Quotient 40 die fehlenden Secunden. 

is Die Logarithmen aller Functionen von 0*^—90**, \on 10 zu 10 Min. S. 20 — 24. 

Zu dieser allgemeinen Tafel bilden die Torh ergehenden Tafeln die für «ine gröfsere 
Schärfe nöthigen Ergänzungen, so dafs der Anfänger erst dann die frühem anwenden 
wird, wenn die jetzigen nichc die erforderliche Genauigkeit gewähren. 

Man findet log sin 16* 47' = 9,4605, aus log sin 16** 40" = 9,4576 , wenn man die nächst- 
tiefere Differenz 4,2 für V mit 7 muldplicirt und die Ganzen des Products 29,4 zur Tafel- 
mantisse 4576 addirt. -- Ferner wird log cos 16** 47' = 9,9811 ans log cos 16* 40' = 9,9814 
gefunden, wenn man die Ganzen der Ter7fEichten Differenz 0,4, also 3 tou 9814 subtra- 
hirt — Um log tang 54* 29" =.10,1464 aus log tang 54* 20" = 10,1441 zu finden, mufs man 
das Product aus 9 in die nächstiiöhere Differenz 2,6, also 23 zu 1441 addiren. 

Wenn für 9,6825 = log sin qp, tp gesucht wird, so geben die Tafeln unmittelbar 

9,6810 = log sin 28* 40^, und der Quotient — = = 7 giebt die noch fehlenden 

«,3 23 

Einer der Mmuten, so dafs 9 = 28** 47'. — Für 9,6825 = log cos 9 ist aus den Tafeln 



9,6883 = log cos 61* 10" und der Quotient ^^ — ^^ = ??=3 giebt die Einer der Minu- 

2,3 23 

ten, so dafs 9 = 61*13'. 

Im Allgemeinen hat man beim Rüclnrärtsaufschlagen in diesen Tafeln zu merken, 

dafs für die Sinus und Cosinus die Zahlen unter und über 9,85 beziehungsweise in der 

ersten und yierten Spalte, und für die Tangenten und Cotangenten die Zahlen unter und 

über 10 beziehungsweise in der zweiten und dritten Spalte zu suchen sind. 



Wm Die Tafel der Kreisbogen in Theilen des Halbmes8er8= 1. 

S. 24. 

Um die Länge des Bogens tob 2* 8^ 4" auf Tier Stellen zu finden , addu-e man 

aus Tafel I 0,03491 , so ist 0,0373 der gesuchte Werth. 
» » II. 0,00233 
n » IIL 0,00002 
0,03726 
Um 128* 3y27",4 zu finden, addire man 100.1*; 10.2*; 8*; 10.3'; y; 10. r'; 7"; A-4" 



G« Die naturlichen Functionen aller Winkel von 30 zu 30 Min. 

S. 25. 

Um sbirir in finden, oddire man in «n 12° (r = 0^079, — des Untentchied« 

30 I 

zwischen sin 12*30" und sin 12° (K, oder — ^—^ = 48, was sin 12° IT = 0,2127 giebt. — 

Man erhält sin 12*^ 47' = 0,2212 ans sin 12* 30" = 0,2164, wenn man den Unterschied zwi- 

47 — 30 17 
sehen sin 13* 0" und sinl2*30' d. i. 85 mit = — multiplicirt und den Quotienten 

48 zur Mantisse ron sin 12* 30" addirt. 

Für tang q> = 0,2392 subtrahire man die nächstkleinere Tafeltangfente 0,2309 = tang 13* 0^ ^ 
Ton tang9>, mnltiplicire den Rest 83 mit 30 und diridire dieses Product durch die Tafel- 
differenz 92, so erhält man zum Quotienten die noch fehlenden 27', so dafs 9 = 13* 27' ist. 



ni. Die dreiätelligen Logarithmen aller Zahlen von 1 — 1000. 

S. 25. 

Der Gebrauch dieser Tafel, welche nicht nur für den ersten Unterricht im Gebrauche 
der Logarithmen ,, sondern auch l^ei kleinen Rechnungen überhaupt, mit Vortheil anwend- 
bar ist, erhellet aus der in (A.) gegebenen Anleitung ToUständig. 



Formeln* 



A* Bezeichnet q den Kreisbogen, dessen Lange dem zugehörigen Halbmesser gleich ist, so ist 

m Seconden g == a06264'%80624n ; in Minuten q = S437%746n 07849; in Graden q = 57%295n 95181 

and dem entsprechend: 

log^ == 5,314425138176; logg = 8,536278882793; logg = 1,758122632409. 

B« Die Maslcelyne'schen Regeln, 
zur schärfern Berechnung der Sinus uid Tangenten kleiner Bogen, und umgekehrt 

sin jr =r — . cos jr* : tang j = — . cos x^ ; 

Q 9 

X =z q . sin JT . cos JT*'^ ; jr = g .tang«. cos jr^; 

C« Bezeichnung der yerschiedenen'Stucke eines Dreiecks, 
o» 6, e die Seiten ; i( o+6+c) = » ; J( a+ß+Y) = a 

a,/3,y deren Gegenwinkel j i(— a+>+«) = *a $ i (— «+P+y) = «^a 

J der Flächeninhalt ; 4( a^h+e) = $^; 4( ,fr_/J-J-y) == * 

S die dem sphärischen Dreiecke zugeh.Kugeiaache; H a-fft— c) = «^; i( a^i^^y)^^^ 



0,6 






Formeln der Trigonometrie. 
D. Da* geradlinige rechtwinklige Dreieck. c( = M*. 

tang/I = coty=l5 • = -r^ = -^=V(»»+e*)5 ^ = i»c. 
c sin p cos p 

da /} =: cos y =: — ; c =: 6 . cot /} =r a . cos /} = V(o+*) («-"*) 5 ^ = Jic; 
d 

wenn 6 gegen o sehr klein, so ist p = j|—-f — -f—J +ÄJI'f^J +'l *"ff«n«*«rt; 

wenn 6 sehr nahe = a, so ist bequemer sb (45* — J|S) =: f —— ; cos (4ö*— 4jJ)rr f ; 

(2a '2a 

wenn 6 sehr nahe = a, soistaiigenaherty=:|l-- }.— - + ( . f^— rj ^•- {•*»• f rrt» 

c = 6cot./?; a=-A^; ^ = i6».cotp. 
5 = ashi.j9; c = acos|l; ^=ia'.sin2^; 
wenn ß sehr klein, so ist angenähert czza — 4a.f~| -|~ — ''()'*'*' 

wenn ^ nahe =90% so ist angenähert c = a. JL^^a.fl-^ + — 9'\J^^ — •• 

**2 



m 



a,6,c 



Ojb.y 



o,6,a 



CS. Da» geradlinige beliebige Dreieck. 

•'-*«= r^' -i«=r^' .ao,i.=r^. ^=v.....,..,., 

Uingiß = ^ . taiigi«=!£..coti«. 

— .cotly = taiig9, hieriM« = W-4y+,,; p = 90'^Jy^9,. 
asiny frsiny , . 

Auch erhalt man , da i («+/?) bekannt i«t, aus den beiden Gleichungen : 

c . «in J («—/?) = (a— 6) . cos 4 y, 

c.cos4(«— /3) = (a+6).siniy, 

sowohl 4(«-», folglich a und /J, als auch awei Werthe für c, die an gegenseitiger Gontrole 
dienen. 

Wenny^hrUek, «, irt, «r * "' * ^ ' ^^»^ = t-s », c = J^=± bmpchba, : 

a — cos^ 



und angenähert c = a-{- fr — 4 



a+6 

•*(-f)' 



6, c 
a,6 

Ar 



x = 8 |y. «iny + iL, riB2)r + ^. ■fai3, + .. j, weanaklelaeraUfrbt 

Nähenmgnreiae iat: 

^undysehrkleu, >=-??-. A+*-^^^^^l 5 

wennpnahc=90%und4ir— ^ = 17, i= J!L: (l_-4.„2j. i .„4_. j. 
9 sma » I I »♦ I y» 

wenn(3undynahe=90>nd4»^i. = ,7,4«~JL = ^, 6 = ^ ri_4i,.(^«.^)_|. j^aV 

'■^-«••=K!c-^f)-*c-fy+i.c-i)'-..j. 

F. Das sphärische rechtwinklige Dreieck. a = 90*. 



wenn 



cot/} = cot fr. sin c 
sin ^ = sin fr : sin a 
siny = cos^: cosfr 
cos|3 = cosfr. siny 
coty = cosa.tang/9 
cosfr = cos/}: siny 



coty = cots. sin fr; cosa = cosfr. cos c 

cosy = cota.tangfr; cos =: cosa: cosfr 

■incsstangfr. cot^; sina = sin fr: sin/} 

tangcs sinfr.tangy; cota = cot fr. cosy 

sin fr = aina. sin^; tang c s tanga.cos^ 

cosc= cosy: tin/}; oosa = cot/}. coty 



XIII 



6«g.b». 




«. Da 


fty 


cotö = 


cotp. tiny; 


^ß 


8ill6=r 


sin ^ : MD a ; 


ft* 


•in c = 


eosb: cm^; 


ft« 


cm6 = 


C4M^. sine; 


«,6 


cotc =- 


- CM « . tang b ; 


*,c 


ca./? = 


CM 6 : sin c ; 



Q. Dat »phäriache rechtseitige Dreieck. a = 90''. 



cotc= ein^. coty; 
cose = — cot a. tang ^; 
siny= tang^. cot 6; 
tang y = sin ^ . tang c ; 
sin ^ =: rin a . sin 6 ; 
cos y =: cos c : sin 6 ; 



CM a = — cos I? . cos y 
CM y = — CM a : cos /} 
sin a = sin ^ : sin fr 
cota = — cot ^. CMC 
tang y =3 — tanga .cos fr 
CM « = — cot fr . cot . 



II« Die Mollweide-Ganfsischen Gleichungen. 
(1) siniG.sini(<=^ — /O = cos^y.sinKa— "fr); (3) cos i c . sin i (st + /}) = cMiy.cosi(a — fr); 
(t) sinjccM^ (« — /}) = sin iy.sini(a + &)> (4) cMjc.cosi(« + W = sin iy .CMi(a + fr). 



o^fr^c 



«,fr»« 

«,ftc 



I« Das sphärische beliebige Dreieck. 

sin^jL.sins^ 



, y^sins. .sins ^ , V'sin«^ 

»io = f . l . — 5 tangja= / -r-s^ 

I sin fr . sin c / sm «_ 



. , VTsin s^ . sin «0 

sin A ff PS f *- y — » - — f . . I - „ — - 

r sin fr . sin c i sin fr . sin c / sin «^ . sin s 

Ans den Gieichangen (H.), (1) und (2) erhält man tang i (st — ^ and sin i c 
9 » • 9 9 (3)Dnd(4) n » tang|(a-|-^andcM|o 

und aas i (« -|~ ™i^ i d'* — ?)y ^ ^"^ ß ""i*^ '^^^ Werthe fär ( c, die an gegeueitiger Controie dienen. 
Wenn man nur die dritte Seite c pAd einen der übrigen Winkel lu berechnen hat, so be- 
rechne man die HnlCbgrofsen und e nach folgenden Formeln : 



0.sin e=coty ; 

. CMS = cot a ; sin y ; 

Dann ist: 

tangc.sin st«l: 0cM(fr— e); 

tauge. cMosstang(fr — e), 
welche c und a geben, 
sin ^ » sin a . sin fr : sin a ; 



^.sin e = coty ; 

. CM e = cot fr : sin y . 

Dann ut: 

tang c . SU I? z^ 1 : CM (a — e) ; 

taug c . cos ^ = taug (a — e) , 
welche c und ß geben. 



tang4y = 
taugic = 



cM4(a + fr) 



cotJ(«+» = 



sinH«— ^ 
sini(« + *) 



cotic«— W; 



tang 



iO»4-^)= !:!M!"^^ tangiCa^fr). 



Sinti«— p) 



«ffty 



cos i («—/?) 
sin fr = sin o . sin /} : sin « ; 

Aus o, fr, ff, I? wird jetzt wie Torher tang \ y und tang i c gefunden. . 
Aus den Gleichungen in (H.) , (1) und (3) erhält man tang i (a — fr) und cm { y $ 
9 » 9 » (2) und (4) 9 9 tang j (a-f fr)undsin l^y, 

und aus i (u + fr) »od \ (a — fr), a und fr, und awei Werthe för ^ y, ^ lu gegenseitiger CoDtrole 
dienen. 

Wenn man nur den dritten Winkel y und eine der übrigen Seiten in berechnen hat, so be- 
rechne man die Hulfsgrörsen t und « naah folgenden Formeln : 

t . sin « = cot ^ s sin c 
t . CM « SS cot c . 
Dann ist: 

t^ng y . sin fr = 1 : t sin (a — •) ; 
tang y . cm 6 == cot (a •— •), 
welche y und fr geben. 

r- CM «^ . OM tf 
- 



t . sin « = c6t « : sin c ; 
t . cos 9 = cot e . 
Dann ist: 

• tangy . sin a = 1 : t sin (/l^-^f) 9 
tang y . cMa SS cot (ß — •) , 
welche y und a geben. , 



sin(a 



-r 



'-cMtf^.cMtf y^c 



sin ^ . sin y 
tt^-|?-hy-180^ ^ 

^= — ' . 9 

720* 



*-} oM^as 



CMtfA.CMSr. 



9ß. 



a" 



fänß.nnf 



OMa^.CMa» 



XIV 

K« Formeln zur logarithmiachen Auflötung der quadratischen und kubischen 

Gleichungen. V' — l = i. 

o / a f d 

ax^±hx''C=9\ ~-.Voc = tangqp; a' = ±tang|9. f -^; Ä'' = :+:coti9>. f — • 

ft • \ u I a ' 

!f»+py±9=05 A.|^r|."^ -tangy; V tang i ^ = tang ^ } /= :? Ä cot 2i^ . ^|- ; 

y8«py±5 = o ^.f r^"J =sing); ^tangiqp = tang^; 3^ = ^i _?^ . K^. ; 
q \ \^ J sin2i^ ' 3 

und2l9»>V j''==±.^-?— .r^±i.cot2^.l/'p; j,'" = ±._i_. rü.:pi\cot2^.1^p. 
sin 2^ / 3 sin2V» ' 3 -r r 

undWj»<4p3 ^' = ±2coi(60*+i9).^-?-; j'" = ±Scos(W-|9). Ki 



Logarithmen. 








1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 EiD. 


100 





0000 


0043 


0087 


0130 


0173 


0217 


0260 


0303 


0346 


0389 


0432 43 


101 




0432 


0475 


0518 


0561 


0li04 


0647 


0689 


0732 


0m 


0817 


0860 43 


102 




OBfiO 


0903 


0945 


ACIOfi 
VJfOO 


1030 


1072 


1115 


1157 


1199 


1242 


1284 42 


103 




1284 


1326 


1368 


1410 


1452 


1494 


1536 


1578 


1620 


1662 


1703 41 


104 




1703 


1745 


1787 


1828 


1870 


1912 


1953 


1995 


2036 


2078 


2119 41 


105 




2110 


2160 


2202 


2243 


2284 


2325 


2366 


2407 


2449 


2490 


2531 41 


106 




2531 


2572 


2612 


2653 


2694 


2735 


2776 


2816 


2857 


2898 


2938 40 


107 




2938 


2979 


3019 


3060 


3100 


3141 


3181 


3222 


3262 


3302 


8842 40 


108 




3342 


3383 


3423 


3463 


3503 


3543 


3583 


3623 


8663 


8703 


8748 40 


100 




3743 


3782 


3822 


3862 


3902 


3941 


8981 


4021 


4060 


4100 


4139 39 


110 




4139 


4179 


4218 


4258 


4297 


4336 


4376 


4415 


4454 


4493 


4532 39 


111 




4532 


4571 


4610 


4650 


4689 


4727 


4766 


4805 


4844 


4883 


4922 39 


112 




4922 


4961 


4999 


5038 


5077 


5115 


5154 


5192 


5231 


5269 


5308 39 


113 




5308 


5846 


5385 


5423 


5461 


5500 


5538 


5576 


5614 


5652 


5690 38 


114 




5690 


5729 


5767 


5805 


5843 


5881 


5918 


5956 


5994 


6032 


6070 38 


115 




0070 


6108 


6145 


6188 


6221 


6258 


6296 


6333 


6371 




6446 38 


iia 




6446 


6483 


6521 


6558 


6595 


6633 


6670 


6707 


6744 


6781 


6819 38 


117 




6819 


6856 


6893 


6980 


6967 


7004 


7041 


7078 


7115 


7151 


7188 37 


118 




7188 


7225 


7262 


7298 


7335 


7372 


7408 


7445 


7482 


7518 


7555 37 


119 




7555 


7591 


7628 


7664 


7700 


7737 


7773 


7809 


7846 7882 


7918 36 


120 




7918 


7954 


7990 


8027 


8063 


8099 


8135 


8171 


8207 


8243 


8279 36 


121 




8279 


8314 


8350 


8386 


8422 


8458 


8498 


8529 


8565 


8600 


8686 36 






8636 


8672 


8707 


8743 


8778 


8914 


8849 


8884 


8920 


8955 


8991 36 




8991 


9026 


9081 


9096 


9132 


9167 


9202 


9237 


9272 


9307 


9342 35 


124 




9342 


9377 


9412 


9447 


9482 


9517 


M52 


9587 


9621 


9656 


9691 35 


125 




9691 


9726 


9760 


9795 


9830 


"9854 


9899 


9934 


9968 


•0003 


•0037 34 


126 




0037 


0072 


0106 


0140 


0175 


0209 


0248 


0278 


0312 


0346 


0380 34 


127 




0380 


0415 


0449 


0483 


0517 


0551 


0585 


0619 


0658 


0fi87 


0721 34 


128 




0721 


0755 


0789 


0(H23 


0857 


0890 


0924 


0958 


0992 


1025 


1059 34 


129 




1059 


1093 


1126 


1160 


1193 


1227 


1261 


1294 


1327 


1361 


1894 33 


130 




1394 


1428 


^ 1461 


1494 


1528 


1561 


1594 


1628 


1661 


1694 


1727 33 


131 




1727 


1760 


1793 


1826 


1860 


1898 


1926 


1959 


1992 


2024 


2057 33 


132 




2057 


2090 


2123 


2156 


2189 


2222 


2254 


2287 


2820 


2352 


2885 33 


133 




2885 


2418 


2450 


2483 


2516 


2548 


2581 


2613 


2646 


2(i78 


2710 32 


134 




2710 


2743 


2775 


2808 


2840 


2872 


2905 


2937 


2969 


3001 


8038 32 


135 




3033 


3066 


"8098 


3130 


3162 


3194 


3226 


8258 


"8S0 


3322 


8354 32 


136 




3354 


3386 


8418 


3450 


3481 


3513 


8545 


8577 


8609 


8640 


8672 32 


137 




3672 


3704 


3735 


3767 


3799 


3830 


8862 


8893 


3925 


3956 


8988 32 


138 




8988 


4019 


4051 


4082 


4114 


4145 


4176 


4208 


4239 


4270 


4301 31 


139 




4301 


4333 


4364 


4395 


4426 


4457 


4489 


4520 


4551 


4582 


4613 31 


140 




4618 


4644 


4675 


4706] 


4737 


4768 


4799 


4829 


4860 


4891 


4922 31 


141 




4922 


4958 


4983 


5014 


5045 


5076 


5106 


5137 


5168 


5198 


5229 31 


142 




5229 


5259 


5290 


5320 


5351 


5381 


5412 


5442 


5478 


5508 


5534 3t 


143 




5534 


5564 


5594 


5625 


5655 


5685 


5715 


5746 


5776 


5806 


5836 30 


144 




5836 


5866 


5897 


5927 


5957 


5987 


6017 


6047 


6on 


6107 


6137 30 


145 




6137 


6167 


6197 


6227 


6256 


6286 


6816 


6346 


6876 


6406 


6435 29 


146 




6435 


6465 


6495 


6524 


6554 


6584 


6613 


6643 


6678 


6702 


6782 30 


147 




6732 


6761 


6791 


6820 


6850 


6879 


6909 


füfOB 


6967 


6997 


7026 29 


148 




702« 


7056 


7085 


7114 


7143 


7173 


7202 


7281 


7260 


7289 


7319 30 


149 




7319 7848 


7377 


7406 


7435 


7464 


7493 


7522 


7551 


7580 


7609 29 







1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 IiD. 



Logarithme 



Logaridunc 








1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 





10 


liD. 


10 


Q 


000 


048 


086 


128 


170 


212 




294 


834 


874 


414 


40 


11 





414 


459 


^9» 


531 


569 


607 


645 


682 


719 


755 


792 


37 


12 


• 


792 


828 


864 


899 


934 


969 


♦004 


♦038 


♦072 


♦106 


♦139 


ai 


IS 




189 


178 


206 


239 


271 


808 


835 


867 


899 
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1,3301 
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0,0216 
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Tafel der Kreisbogen 


in Theilen des Halbnu 


Bssers = 1. 


• 
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0.0000 0484 8137 
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9 


0,0026 1799 3878 
0,0^ 0888 2087 
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0,0000 4363 3231 


10 


0,1745 3292 5199 


10 


10 


0,0000 4848 1368 



log rz= 8,2418778676 --10; log r = 6,4637261172 — 10 ; log 1" z= 4,6855748668 - 10. 



Functionen von 7l. 

« = 8,1415 9265 8590; f -^ = 0,5641 8958 3548; [^'i^ = 3,89n 7708 OHl ; 

-^--=0,3188 0988 6184; Y * =1,4645 9188 7562; ]<'86s =4,8859 7586 2049; 

-—-— 0,1018 2118 8642 ; Y^^ = ^^^^ 29S9 ''^^ > log » = 0,4971 4987 2694 ; 

s 

Yir-\rm 5885 0906; /^~- =1,2407 ^^^ Y^S \p^^ =1,1447 2988 
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